
Examen de fin d'6tudes secondaires 20L3 "'
Physique - Corrig6

1 Mouvement dans un champ magn6tique
a.)
-r = '-)Frn: qai n B; Frr: Q.ao.sin (o-6;I ,

-: 
/-\

si oi ll .d alors ,ldo;B:0, donc sin (u-6; E):0. Ainsi F*:0: m.r.u.

b.1.)
d,6tablir:r:ff*

b.2.)
si B' : f , il furrt que t,[ : !o pour que r soit inchang6.

b.3.)
ona: as:ff-2rr.f#l:#;:ffi:#
b.4.)
fr6quence : ,f : 839, 5M H z
pour un 6lectron : lql : €i rn,:9,1 ' 10-31/cAg:W: ?".g't'i.o#$l![T:0,0JT:S}mT
/ est iiid6pendant de ue, donc la fr6quence reste inchang6e si os est tripl6e !

2 Ondes progressives et stationnaires
a.1.)
nsr:0 donc , g",(t) : 0,04'sin(50zrt - fr)
pulsation i u) :sotr(
p6riode : T : T.: #t: *, : 0, 04s
fr6quence f: *:25H2



Amplitude : Y*:0,04m: 4crn
A ltnstant initiat : gsL(t - 0):0,04.sin(-f) - -0,04m: position laplus basse

a.2.)
y{t) :0,04 . 'i" [2"tft' - #) - ;]
longueur d'onde : .\: 0,5m
poiit, en opposition de phase avec 51' r -- (2kt + 1) . i (t*' eN,o S n 3 L)
tr : 0, 25m;r :0,75mi...

b.1.)
nsz: L:2m donc : gsr(t): 0,04'sin(50zrt * 8zr * t)-:0,04'sin(50rt + t).
deph*ugu entre Sr ud S, , AV : t - et) : t rad: ,Sr et ,Sz en opposition de phase

b.2.)
y(r, t) : Ut(a,t) + yz(a, t): o, da .rirr(sort - 4nr - or) + 0,04' sin(502't + 4trr + fr)
: o, os . sin (60"t-a"'-T!soi*'+a"'+E) . 

"o, (ry)
: 0, 08 . cos(-4zrr - il'sin(S0zrt): 0,08 .eos(Ana + 5) .sin(502't)

3 Relativit6 restreinte
b.)
d 6tablir ; Lti*pro,pn.: %y'-78

c.1.)
Erin.: Epot:ct: lql . (J : e'U - l8)keV
E : Eo * E.;.n. : StlkeV * 180ke7 : 69LkeV

c.2.)
E__mcz_#-#v'-;r y'-;t
<+1- *:(+)'#t):" tl@
?) : c /= (:*tf :0,6731c:2,019' 1ot ?



4 Radioactivit6
a.)
A ctablir : N: Noe-rt

b.)
sont conserv6es :

la somme 6nergie-masse
le nombre de nucldons
la charge 6lectrique
la quantitd de mouvement
le moment cin6tique

d.)
La d6sint6gration est un ph6nomdne al6atoire. Chaque dfuint6gration est un 6vdnement ind6pendant
et on ne peut pas pr6voir d quel moment un nucl6ide va subir une d6sint6gration. La demi-vie est
l'intervalle de temps aprds lequel, statistiquement,la moiti6 des noyaux s'est d6sint6gr6e.

e.1.)
frK -+ 1re- + ffiCa+(lre- : 6lectron ; tBCa :

e-2.)
masse de potassium
nombre de noyaux :

3q
noyau de Calcium ;84 : anti,neutrino)

radioactif i nL : 0, 000117-. 0,1,41cg : 1, 638 . t0-5 kgw: #: eoPaffi=- :2,468'1o2o noyaux

e.3.)
T : !,3 . 10e . 365, 25 .24. 3600s : 4,1025. 1016s
A: ),.N * S.,nr: 7;5ffii5; .2,468. 1020 = 4170 Bq


